FASMAC CO.,LTD

Cloning vector : pUCFa [pUC19 modified] s ci&iR a4

Synthesized gene

lacZa

pUCFa

ori

Vector
(2966 bp)

r—Amp

oO0—=—259 Ak

TCCCTTAACGACGCTCTTCCGATCTGAT .~ ATCAGATCGGAAGAGCACACGTCTGAAC

Non-cutters

Agel, Apal, BamH]I, Bglll, BsiWI, EcoRI, HindIll, Kpnl, Ncol, Ndel, Nhel, Notl, Pstl, Sacl, Sall, Smal ,Spel, Xbal, Xhol

>pUCFa:Complete_Sequence

gtaaaacgacggccagtgaattgtaatagctctctgagtacggaacactctttcccttaacgacgetcttccgatctgatatcagatcggaagagecacacgtctgaacteccagtcttcaatggtatcgecccagatagettggegtaatcatggtcatggtcatagetgttt
cctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagecataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgecegetttccagtecgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateg
gccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegetetteegettecctegetcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgecaggaaagaacatgtgag
caaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetecgeccccctgacgagecatcacaaaaatecgacgetcaagtcagaggtggecgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaagetee
ctcgtgegetetectgttccgaccctgecgettaccggatacctgtecgectttcteccttcgggaagegtggegetttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgecacgaacceecccegttcagececgace
getgegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeccactggecagecagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgetacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaagaacagtatt
tggtatctgegetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggteggttttttigtttgcaagecagecagattacgecgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcectttgatcttttctacggggtctga
cgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctca
gegatctgtctatttegttcatccatagttgecctgactccccegtegtgtagataactacgatacgggagggettaccatctggecccagtgetgcaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccageccagecggaagggecga
gcgoagaagtggtcctgeaactttatccgecteccatccagtctattaattgttgccgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgecgecaacgttgttgecattgetacaggeategtggtgtcacgetegtegtttggtatggettecattcageteeggttee
caacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtectecgategttgtcagaagtaagttggccgeagtgttatcactcatggttatggcagecactgecataattctettactgtcatgecatccgtaagatgettttctgtga
ctggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagttgetcettgeccecggegtcaatacgggataataccgegecacatagecagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttcttcggggegaaaactctcaaggatcttaccgetgtt

gagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgage gaaggcaaaatgccgc ggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatattatt

gaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggegtatcacgaggecct
ttcgtctecgegegtttcggtgatgacggtgaaaacctectgacacatgecagetccecggagacggtcacagetigtctgtaageggatgecgggagecagacaagecegtcagggegegtcagegeggtgttggegggtgteggggetggettaattaaatgececccaaaaca
tcaggttaatggcgttcttgatgtcattctcgegatgecgacagatccgecaacctcettecgeccaattaccgacactggtactgacgecatatcegtggtcatcatacgeccagetttcatccccaatgtggacaaccggatagagttcacgggaaacttigtcgetcagtaa
ccgtgcagaagccaacggaatcaccgtgcgacgaccaggagtatcgatgatgtegetttgcacatccacaaacaggegatagegactttecgegtttgtaggtgtagactttgaactgeggtacgttacagagagegecaactgetgtgacggacgatetgtacgegett

cttcgctattccgeccaactcgcaaacggaggatgtgetgcaaggegattaagttgggtaacgectgggttttcccagtcacgacgtt



FASMAC CO.,LTD

Cloning vector : pUG19(amp) s TiRes

Synthesized gene

MCS(Smal)

lacZa
pUC19(amp)
Vector ori
(2686 bp)
r—Amp

Hsa—= YAk

GAATTCGAGCTCGGTACCC | GGGGATCCTCTAGAGTCGACCTGCAGGCATGCAAGCTTGGC
EcoRI  Sacl KpnlI Smal BamHI Xbal Sall Pstl Sphl Hind Il
Xmal Hincll
Accl

>pUC19(amp):Complete_Sequence

gtaaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacccggggatectctagagtcgacctgecaggeatgecaagettggegtaatcatggtcatagetgtitcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgageccggaagecataaagtgtaaagect
ggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgeccgetttccagtecgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaateggeccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegetetteegettectegetcactgactegetgeg
ctcggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggeccagcaaaaggeccaggaaccgtaaaaaggeegegttgetggegtttttccataggetecge
ccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggecgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaagetecctegtgegetetectgttccgaccctgecgettacecggatacctgteccgectttcteccttecgggaageg
tggegotttctcatagetcacgetgtaggtatctecagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgcacgaacceececgttcageccecgacecgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgecactggeage
agccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggetacactagaagaacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggecaaacaa

accaccgctggtageggtggtttttttgtitgcaagcagecagattacgege gatctc tcctttgatcttttctacggggtctgacgetcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctag
atccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgettaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtcetatttegttcatccatagttgectgactcccegtegtgtagataactacgatacgggageg
cttaccatctggccccagtgetgecaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccageccagecggaagggecgagegeagaagtggtecctgeaactttatccgectccatccagtctattaattgttgeccgggaagetagagtaa
gtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgectacaggeategtggtgtcacgetegtegtttggtatggettcattcageteccggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtectecgat
cgttgtcagaagtaagttggccgecagtgttatcactcatggttatggecagecactgeataattctcettactgtcatgeccatcecgtaagatgettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgecggegaccgagttgetettgeccggegtea
atacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttcttcggggegaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttce

tggetgagc aggaaggcaaaatgccgc gaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaatagg

ggttccgegeacatttccccgaaaagtgecacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggegtatcacgaggecctttegtetegegegtttcggtgatgacggtgaaaacctetgacacatgecagetccecggagacggtcacage
ttgtctgtaagcggatgeccgggagecagacaageccgtcagggegegtcagegeggtgttggegggtgteggggetggettaactatgeggecatcagageagattgtactgagagtgecaccatatgeggtgtgaaataccgecacagatgegtaaggagaaaataccgeat

caggcgccattcgecattcaggetgegecaactgttgggaagggegateggtgegggectettegetattacgecagetggegaaagggggatgtgetgcaaggegattaagtigggtaacgecagggttttcccagtcacgacgtt



FASMAC CO.,LTD

Cloning vector : pUCFk [pUC19 modified] i c#@iRara:

Synthesized gene

lacZa

pUCFk

ori

Vector
(2915 bp)

r—Kan

H0—=27 58

TCCCTTAACGACGCTCTTCCGATCTGAT .~ ATCAGATCGGAAGAGCACACGTCTGAAC

Non-cutters

Agel, Apal, BamH]I, Bglll, BsiWI, EcoRI, HindIll, Kpnl, Ncol, Ndel, Nhel, Notl, Pstl, Sacl, Sall, Smal ,Spel, Xbal, Xhol

>pUCFk:Complete_Sequence

gtaaaacgacggccagtgaattgtaatagctctctgagtacggaacactctttcccttaacgacgetcttccgatctgatatcagatcggaagagcacacgtctgaactccagtcttcaatggtatcgecccagatagettggegtaatcatggtcatggtcatagetgt
ttcotgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagecataaagtgtaaagectggggtgcctaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgecegetttccagtecgggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaa
tcggccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegetotteegettectegetcactgactegetgegeteggtegttecggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgecaggaaagaacat
gtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggeteccgecceccctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccecctgga
agctccctegtgegetcteotgttccgaccctgecgettaccggatacctgtecgecttteteccttcgggaagegtggegetttctecatagetcacgetgtaggtatctecagttcggtgtaggtegttcgeteccaagetgggetgtgtgcacgaacceccecgttcag
cccgaccgetgegecttatccggtaactategtottgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeccactggecagecagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaa
gaacagtatttggtatctgegetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaagcageagattacgege ggatctc tcctttgatcottttct

acggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatecttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttagaaaaactcatcgageat
caaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtetgegattccgactcgtccaacatcaatacaacctattaattte

ccctegtc taaggttatcaagt tcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttgttcaacaggeccagecattacgetegtcatcaaaatcactcgecatcaaccaaaccgttattcattegtgat

tgcgectgagegagacgaaatacgegategetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegeaggaacactgccagegeatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgtttttccggggatcgeagtggt
gagtaaccatgcatcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattcegtcagecagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgetacctttgecatgtttcagaaacaactctggegeategggettcccatacaageg
atagattgtcgcacctgattgcccgacattatcgegageccatttatacccatataaatcagcatccatgttggaatttaatcgeggectegacgtttccegttgaatatggetcatactcttectttttcaatattattgaageatttatcagggttattgtctcatgage

ggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccecc gtgccacctgacgtct: cattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggcecctttegtctcgegegtttcggtgatgacggte
aaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagettgtctgtaageggatgecgggagecagacaagecegtcagggegegtcagegggtgttggegggtgtecggggctggettaattaaatgccccaaaacatcaggttaatggegttettgatgteatte
tcgcgatgegacagatccgcaacctcttcgeccaattaccgacactggtactgacgecatatcegtggtcatcatacgeccagetttcatccccaatgtggacaaccggatagagttcacgggaaactttgtcgetcagtaaccgtgcagaageccaacggaatcace
gtgcgacgaccaggagtatcgatgatgtcgetttgcacatccacaaacaggegatagegactticgegttigtaggtgtagactttgaactgeggtacgttacagagagegecaactgetgtgacggacgatctgtacgegettettcgetattccgecaactcgeaaa

cggaggatgtgctgcaaggegattaagttgggtaacgectgggttttcccagtcacgacgtt



FASMAC CO.,LTD

Cloning vector : pUC19(kan) e T&iRaTaE

Synthesized gene

MCS(Smal)
lacZa

pUC19(kan)
Vector
(2635 bp)

ori

r—Kan

oa—=2JH Ak

GAATTCGAGCTCGGTACCC | GGGGATCCTCTAGAGTCGACCTGCAGGCATGCAAGCTTGGC

EcoRI  Sacl KpnlI Smal BamHI Xbal Sall Pstl Sphl Hind Il
Xmal Hincll
Accl

>pUC19(kan):Complete_Sequence

gtaaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacccggggatcctctagagtcgacctgecaggecatgecaagettggegtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecggaagecataaagtgtaaagect

ggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetcactgeccgetttccagtegggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegetetteecgettectegetcactgactegetgege

tcggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacge atgtgage cagc caggaaccgt cgegttgetggegtttttccataggetecgece

ccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggegaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaageteectegtgegetetectgttccgacecctgecgettaccggatacctgtecgectttcteecttecgggaagegteg
cgctttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgeteccaagetgggetgtgtgcacgaaccecceegttcagececgacegetgegecttatcecggtaactategtettgagtccaaccecggtaagacacgacttatcgecactggeageage
cactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggectacactagaagaacagtatttggtatctgegetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggecaaacaaacca
ccgctggtageggtggtttttttgtttgcaagcagecagattacgecgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgetcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatectt
ttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttagaaaaactcatcgagcatcaaatgaaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagecgtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgag
gcagttccataggatggcaagatcctggtatcggtctgegattccgactegtccaacatcaatacaacctattaatttcccctegtcaaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatcecggtgagaatggcaaaagtttatgeatttctttcca
gacttgttcaacaggccagccattacgetcgtcatcaaaatcactcgecatcaaccaaaccgttattcattegtgattgegectgagecgagacgaaatacgegategetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegecaggaacactgecageg
catcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgctgtttttccggggatcgcagtggtgagtaaccatgecatcatcaggagtacggataaaatgettgatggtcggaagaggeataaattcegtcagecagtttagtctgaccatctcatctgta
acatcattggcaacgctacctttgecatgtttcagaaacaactctggegeategggettcccatacaagegatagattgtcgecacctgattgecccgacattatcgegageccatttatacccatataaatcageatccatgttggaatttaatcgeggectegacgtttce
cgttgaatatggctcatactcttectttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegecacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatg
acattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtetegegegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagetccecggagacggtcacagettgtetgtaageggatgecgggagecagacaageccgtcagggegegtcagegggtgttgge
gggtgtcggggcotggettaactatgeggecatcagageagattgtactgagagtgecaccatatgeggtgtgaaataccgecacagatgegtaaggagaaaataccgecatcaggegecattcgecattcaggetgegecaactgttgggaagggegateggtgegggectett

cgctattacgccagcetggcgaaagggggatgtgctgcaaggegattaagttigggtaacgecagggttttcccagtcacgacgtt



FASMAC CO.,LTD

E. coli expression vector : pEFa

Synthesized gene

T7P Ndel T7T

pEFa

Vector
lacl

(3790 bp)

lacl
r—Amp q

on—=2JH 4k

ori

T7 promoter primer

v

M13 primer lac O3 operator T7 promoter

»
»

GTAAAACGACGGCCAGTGGCAGTGAGCGCAACGCAATTCCAGGCTTTACACTAATACGACTCACTATAGGGA

Symmetric lac operator rbs
GAAATGTGTGGAATTGTGAGCGCTCACAATTTTCACATCGATTTAACTTTAAAAGAAACAATAAGGAGATAT
Afel Clal

ACATATGTAATGACGTACCATGGTAAAGTCTACACCTACAAACGCGAAAGTCGCTATCGCCTGTTT
Ndel Ncol

start stop

T7 terminator primer

CCGCTGAGCAATAACTAGCGAAAGCCCCCGGAAGATGCATCTTCCGGGGGCTTTTTTTTTGTGGATGTGCAAAGC
Blpl Nsil

T7 terminator

GACATCATCGGCGTGCAAGATTCCCTAGCATAACCCCTTGGGGCCTCTAAACGGGTCTTGAGGGGTTTTTTGCTG



FASMAC CO.,LTD

>pEFa:Complete_Sequence

gtaaaacgacggccagtggcagtgagcgcaacgcaattccaggcetttacactaatacgactcactatagggagaaatgtgtggaattgtgagegetcacaattttcacatcgatttaactttaaaagaaacaataaggagatatacatatgtaatgacgtaccatggta
aagtctacacctacaaacgcgaaagtcgctatcgectgtttccgetgagcaataactagecgaaageccccggaagatgeatettcegggggctttttttttgtggatgtgcaaagegacatcateggegtgecaagattccctagecataaccecttggggectctaaac
gegtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatceggattggecgaatgggacgegecctgtageggegeattaagegegaaaaggecatecegtcaggatggecttcttcaagggeateggtegagateceggtgectaaattgegttgegetcactgeccget
ttccagtcgggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaatcggeccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtggtttticttttcaccagtgagacgggcaacagetgattgeccttcaccgectggecctgagagagttgcagecaageggtee
acgctggtttgccccageaggegaaaatectgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtatcccactaccgagatatccgecaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgegeccagegecatetgategttg
gcaaccagcatcgcagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggecactccagtegecttececcgttccgetatecggetgaatttgattgegagtgagatatttatgeccageccagecagacgecagacgegecgagacagaactt
aatgggcccgcetaacagegegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtaccegtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgecaggeagettccacageaat
ggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgecgegagaagattgtgcaccgecgetttacaggettecgacgecgettegttctaccatcgacaccaccacgetggecacccagttgatcggegegagatttaatcgecgegacaattt
gcgacggegegtgecagggecagactggaggtggecaacgecaatcagecaacgactgtttgecccgecagttgttgtgeccacgeggttgggaatgtaattcageteccgecategecgettecactttttccegegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacge
gggaaacggtctgataagagacaccggecatactctgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctettccgggegetatcatgecataccgegaaaggttttgcaccattegatggtgtccgggatetegacgetcteccttatgeg
actcctgcattaggaagcagcccagtagtaggttgaggecegttgagcaccgecgecgectcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgecaggaaagaac
atgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggeteccgecccectgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggecgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectgga
agctccctegtgegetctectgttccgacectgecgettaccggatacctgtecgectttcteccttcgggaagegtggegetttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgecacgaacceccegttcage
ccgaccgetgegecttatcecggtaactategtettgagtccaacceggtaagacacgacttatcgeccactggcageagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgetacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaagaa
cagtatttggtatctgcgetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtitgcaagcagecagattacgecgcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacgg
ggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgettaatcagtgaggeace
tatctcagcgatctgtctatttegttcatccatagttgectgactccecgtegtgtagataactacgatacgggagggettaccatctggececcagtgetgecaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccagecagecggaag

ggccgagegeagaagtggtcctgecaactttatccgecteccatccagtctattaattgttgccgggaagetagagtaagtagticgecagttaatagtttgecgecaacgttgttgecattgetacaggeategtggtgtcacgetegtegtttggtatggettcattcagetee

ggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcceccatgttgtgc ggttagctcctteggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggecageactgeataattctettactgtecatgecatcegtaagatgetttt
ctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggegaccgagttgetcttgecccggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttcttcggggecgaaaactctcaaggatettace
getgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgeccgcaaaaaagggaataagggegacacggaaatgttgaatactcatactettectttttcaat

attattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccce gtgccacctgacgtct cattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacga

ggccctttegtctegegegtttcggtgatgacggtgaaaacctetgacacatgecagetccecggagacggtcacat



FASMAC CO.,LTD

E. coli expression vector : pEFk

Synthesized gene

T7P Ndel T7T

pEFk

Vector
lacl

(3739 bp)

lacl
r—Kan q

on—=2JH% 4k

ori

T7 promoter primer

v

M13 primer lac O3 operator T7 promoter

»
»

GTAAAACGACGGCCAGTGGCAGTGAGCGCAACGCAATTCCAGGCTTTACACTAATACGACTCACTATAGGGA

Symmetric lac operator rbs
GAAATGTGTGGAATTGTGAGCGCTCACAATTTTCACATCGATTTAACTTTAAAAGAAACAATAAGGAGATAT
Afel Clal

ACATATGTAATGACGTACCATGGTAAAGTCTACACCTACAAACGCGAAAGTCGCTATCGCCTGTTT
Ndel Ncol

start stop

T7 terminator primer

CCGCTGAGCAATAACTAGCGAAAGCCCCCGGAAGATGCATCTTCCGGGGGCTTTTTTTTTGTGGATGTGCAAAGC
Blpl Nsil

T7 terminator

GACATCATCGGCGTGCAAGATTCCCTAGCATAACCCCTTGGGGCCTCTAAACGGGTCTTGAGGGGTTTTTTGCTG



FASMAC CO.,LTD

>pEFk:Complete_Sequence

gtaaaacgacggccagtggcagtgagecgcaacgcaattccaggetttacactaatacgactcactatagggagaaatgtgtggaattgtgagegectcacaattttcacatcgatttaactttaaaagaaacaataaggagatatacatatgtaatgacgtaccatggta
aagtctacacctacaaacgcgaaagtcgctatcgectgtttccgetgagcaataactagecgaaageccccggaagatgeatettcegggggctttttttttgtggatgtgcaaagegacatcatcggegtgecaagattcecctagecataaccecttggggectectaaac
gegtcttgaggggttttttgctgaaaggaggaactatatccggattggegaatgggacgegecctgtageggegeattaagegegaaaaggecatecegtcaggatggecttcttcaagggeateggtegagateceggtgectaaattgegttgegetcactgeccget
ttccagtcgggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaatcggeccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegecagggtgstttticttttcaccagtgagacgggcaacagetgattgeccttcaccgectggecctgagagagttgcagecaageggtee
acgctggtttgccccageaggegaaaatectgtttgatggtggttaacggegggatataacatgagetgtetteggtategtegtatcccactaccgagatatccgecaccaacgegeageccggacteggtaatggegegeattgegeccagegecatetgategttg
gcaaccagcatcgcagtgggaacgatgecctcattcageatttgeatggtttgttgaaaaccggacatggecactccagtegecttececegttccgetatcggetgaatttgattgecgagtgagatatttatgeccageccagecagacgecagacgegecgagacagaactt
aatgggcccgcetaacagegegatttgetggtgacccaatgegaccagatgetccacgeccagtegegtaccegtcttcatgggagaaaataatactgttgatgggtgtctggtcagagacatcaagaaataacgecggaacattagtgecaggeagettccacageaat
ggcatcctggtcatccageggatagttaatgatcageccactgacgegttgecgegagaagattgtgcaccgecgetttacaggettcgacgecgettegttctaccatcgacaccaccacgetggecacccagttgatcggegegagatttaatcgecgegacaattt
gcgacggegegtgecagggecagactggaggtggecaacgecaatcagecaacgactgtttgeccegecagttgttgtgeccacgeggttgggaatgtaattcageteccgecategecgettecactttttccegegttttcgcagaaacgtggetggectggttcaccacge
gggaaacggtctgataagagacaccggecatactctgegacatcgtataacgttactggtttcacattcaccaccctgaattgactctettccgggegetatcatgecataccgegaaaggttttgcaccattegatggtgtccgggatetegacgetcteccttatgeg
actcctgcattaggaagcagcccagtagtaggttgaggecegttgagcaccgecgecgectcactgactegetgegeteggtegttcggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgecaggaaagaac
atgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetecgecccectgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggecgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccecectgga
agctccctegtgegetctectgttccgacectgecgettaccggatacctgteecgectttcteecttcgggaagegtggegetttctcatagetcacgetgtaggtatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgecacgaaccecccegttcage
ccgaccgetgegecttatcecggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeccactggcageagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgetacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaagaa
cagtatttggtatctgcgetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtitgcaagcagecagattacgecgcagaaaaaaaggatctcaagaagatectttgatcttttctacgg
getctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttagaaaaactcatcgagcatcaaatg
aaactgcaatttattcatatcaggattatcaataccatatttttgaaaaagccegtttctgtaatgaaggagaaaactcaccgaggcagttccataggatggcaagatectggtatcggtcetgegattccgactegtccaacatcaatacaacctattaatttccectegte
aaaaataaggttatcaagtgagaaatcaccatgagtgacgactgaatccggtgagaatggcaaaagtttatgecatttctttccagacttgttcaacaggccagecattacgetcgtcatcaaaatcactcgecatcaaccaaaccgttattcattegtgattgegectgag
cgagacgaaatacgcgatcgcetgttaaaaggacaattacaaacaggaatcgaatgcaaccggegcaggaacactgeccagegeatcaacaatattttcacctgaatcaggatattcttctaatacctggaatgetgtttttccggggatcgecagtggtgagtaaccatg
catcatcaggagtacggataaaatgcttgatggtcggaagaggcataaattccgtcagecagtttagtctgaccatctcatctgtaacatcattggcaacgetacctttgecatgtttcagaaacaactctggegeatcgggettcccatacaagegatagattgtcgea
cctgattgcccgacattatcgegageccatttatacccatataaatcagecatccatgttggaatttaatcgeggectegacgtttccegttgaatatggetcatactettectttttcaatattattgaageatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaa
tgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegecacatttccccgaaaagtgeccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggegtatcacgaggecctttegtctegegegtitcggtgatgacggtgaaaacctcetgacaca

tgcagctccecggagacggtcacat



FASMAC CO.,LTD

Mammalian expression vector : pEMF

Synthesized gene

CMVP BGH pA
T7  SP6

pEMF

SV40P
Vector

(5013 bp)
r—Neo

r—Amp -

~ \_SV40pA
ori
oO—=—2 53 Ak
3’ end CMVP

l

GCAGAGCTCTCTGGCTAACTAGAGAACCCACTGCTTACTGGCTTA

T7 promoter primer

v

T7 promoter

TCGAAATTAATACGACTCACTATAGGGAGACCCA | CTATTCTATAGTGTCACCTAAATGCTAGAGCTCGCTGATCA

SP6 promoter
SP6-II primer

A

GCCTCGACTGTGCCTTCTAGTTGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAA

BGH reverse primer

BGH poly(A) signal
GGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCTAATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCT



FASMAC CO.,LTD

>pEMF:Complete_Sequence

ggtctatataagcagagctctctggetaactagagaacccactgettactggettatcgaaattaatacgactcactatagggagacccactattctatagtgtcacctaaatgetagagetcgetgatcagectegactgtgecttctagttgeccagecatetgttgttt
gcccectecccccegtgecttecttgaccctggaaggtgeccacteccactgtectttcctaataaaatgaggaaattgecatecgeattgtctgagtaggtgtcattctattctgggggetgggsteggecaggacagecaagggggaggattgggaagacaatagcaggeatge
tggggatgcggtgggctctatggetictgaggcggaaagaaccagetggggctcotagggggtatccccacgegecctgtageggegeattaagegeggeggetetggtggttacgecgeagegtgaccgetacacttgecagegecctagegecegetectttegettt
cttcccttectttctegecacgtticgecggetttcccegtcaagetctaaateggggeatecctttagggttccgatttagtgetttacggecacctecgaccccaaaaaacttgattagggtgatggttcacgtagtgggecatecgecctgatagacggtttttegeccttt
gacgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaaccctatcteggtctattcttitgatttataagggattttggggatttcggectatiggttaaaaaatgagetgatttaacaaaaatttaacgegaattaattctgtggaatgtgt
gtcagttagggtgtggaaagtccccaggetccccaggecaggecagaagtatgcaaageatgeatctcaattagtcagecaaccaggtgtggaaagtccccaggetccccagecaggecagaagtatgecaaageatgeatctcaattagtcagecaaccatagteccegeccee
taactccgeccatcccgeccctaacteccgeccagttccgeccattetecgecccatggetgactaattttttttatttatgecagaggecgaggecgectetgectetgagetattccagaagtagtgaggaggettttttggaggectaggettttgcaaaaageteeceg
ggagcttgtatatccattttcggatctgatcaagagacaggatgaggatcegtttcgecatgattgaacaagatggattgcacgecaggttcteccggecgettgggtggagaggetattcggotatgactgggecacaacagacaateggetgetetgatgecgecegtgttecg
getgtcagegecaggggegeccggttetttttgtcaagaccgacctgteccggtgccctgaatgaactgecaggacgaggeagegeggetategtggetggccacgacgggegttccttgegeagetgtgctegacgttgtcactgaagegggaagggactggetgetatt
gggcegaagtgecggggcaggatctectgtecatctcaccttgetcctgecgagaaagtateccatcatggetgatgecaatgeggeggetgeatacgettgatcecggetacctgeccattcgaccaccaagegaaacatecgeatecgagegageacgtacteggatggaa
geeggtettgtcgatcaggatgatctggacgaagagecatcaggggctcgegecagecgaactgttcgecaggetcaaggegegeatgeccgacggegaggatetegtegtgacccatggegatgectgettgecgaatatcatggtggaaaatggecgettttetgg

attcatcgactgtggccggctgggtgtggeggaccgetatcaggacatagegttggetaccegtgatattgetgaagagettggeggegaatgggetgacegettectegtgetttacggtategecgeteccgattegecagegeatcegecttctategecttettgacg
agttcttctgagegggactctggggttcgaaatgaccgaccaagegacgeccaacctgecatcacgagatttegattccaccgecgecttctatgaaaggttgggcttcggaategttttccgggacgecggetggatgatccteccagegeggggatcteatgetgga
gttcttcgcccaccccagacatgataagatacattgatgagtttggacaaaccacaactagaatgcagtgaaaaaaatgetttatttgtgaaatttgtgatgetattgetttatttgtaaccattataagectgcaataaacaagttaacaacaacaattgeattcattttatg
tttcaggttcagggggaggtgtegggaggttttttaaagcaagtaaaacctctacaaatgtggtaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggeccaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggeteccgecceecctgacgagecatcacaaaaatega
cgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaagetccctegtgegetotectgttcecgaccetgecgettaccggatacctgtecgectttcteccttcgggaagegtggegetttetecatagetcacgetgtagg
tatctcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgcacgaaccccecegttcageececgaccgetgegecttatcecggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggecagecagecactggtaacaggattagcagageg
aggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaagaacagtatttggtatctgegetetgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcettgatccggecaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgttt
gcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaat
caatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactccccgtegtgtagataactacgatacgggagggettaccatctggecccagtgetgecaatga

taccgcgagacccacgctcaccggetccagatttatcagcaataaaccageccagecggaagggeccgagegeagaagtggtectgecaactttatcecgecteccatccagtctattaattgttgeccgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgegecaac

gttgttgccattgctacaggeatcgtggtgtcacgetegtegtttggtatggettcattcageteceggttcccaacgatcaaggegagttacatgatcccecatgttgtgce ggttagctcectteggtectecgategttgtcagaagtaagttggecgeagtg

ttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgettitctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgecggegaccgagttgetettgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatage

|  agaactttaaaagtgctcatcatt gttcttcgggec tctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaa

tgccgcaaaaaagggaataagggecgacacggaaatgttgaatactcatactettectttttcaatattattgaagecatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtg

ccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggcccttcaatattggeccattagecatattattcattggttatatagcataaatcaatattggetattggeccattgecatacgttgtatctatatcataatatgtacattt

atattggctcatgtccaatatgaccgeccatgttggeattgattattgactagttattaatagtaatcaattacggggtcattagttcatagecccatatatggagttccgegttacataacttacggtaaatggeccegectggetgaccgeccaacgacccecegeccattga
cgtcaataatgacgtatgttcccatagtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatttacggtaaactgeccacttggecagtacatcaagtgtatcatatgeccaagtacgeccectattgacgtcaatgacggtaaatggeccegectggeattat
gcccagtacatgaccttatgggactttcctacttggecagtacatctacgtattagtcatcgetattaccatggtgatgeggttttggcagtacatcaatgggegtggatageggtttgactcacggggatttccaagtctccaccccattgacgtcaatgggagtttgttttg

gcaccaaaatcaacgggactttccaaaatgtcgtaacaactccgecccattgacgecaaatgggeggtaggegtgtacggtggga



FASMAC CO.,LTD

Expression vector for wheat germ cell- free protein expression : pEU-E01-MCS

Synthesized gene

EOT
SP6
MCS

pEU-EO1-MCS
Vector
(3747 bp)

r—Amp

ori

on—=27 44k

SP6 promoter

v

Translational Enhancer (EO1)

ATTTAGGTGACACTATAGAACTCACCTATCTCCCCAACACCTAATAACATTCAATCACTCTTTCCACTAACCACCTAT

CTACATCACCAAGATATCACTAGTTCTCGAGCTCGGTACCTGTCCGCGGTCGCGACGTACGCGGGCGGCCGCCATAA
EcoRV Xhol Kpnl Notl
Spel Sacl

ATTGGATCCATATATAGGGCCCGGGTTATAATTACCTCAGGTCGACGTCCCATGG
BamHI Smal Sall Ncol




FASMAC CO.,LTD

>pEU-E01-MCS:Complete_Sequence

atttaggtgacactatagaactcacctatctccccaacacctaataacattcaatcactctttccactaaccacctatctacatcaccaagatatcactagttictcgagetcggtacctgtcecgeggtecgegacgtacgegggeggecgecataaattggatecatat
atagggcccgggttataattacctcaggtcgacgtcccatggttttgtatagaatttacggectagegecggatgegacgecggtegegtettatcecggecttectatatcaggeggtgtttaagacgecgecgettecgeccaaatecttatgecggttcgacgactggac
aaaatactgtttatcttcccagecgcaggecaggttaatgtaccaccccagecagcagecggtatccagegegtatataccttccggegtacctttgecctecagegatgeccagtgaccaaaggegatgetgtattcttcagegacagggecaggaatecgecaaaccacg

gtttcagtggggcaggggectettcecggegattcttactagetagtatgcataggtgctgaaatataaagtttgtgtttctaaaacacacgtggtacgtacgataacgtacagtgtttttcccteccacttaaatcgaagggtagtgtcttggagegegeggagtaaacatat

atggttcatatatgtccgtaggcacgtaaaaaaagegagggattcgaattccceccggaacceecggttggggeccacgectegategage tttcccgeggecagettggegtaatcatggtcatagetg
tttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgageccggaagecataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgecgetcactgeccgetttccagtcgggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaat
cggccaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegetettecgettectecactcactgactegetgegeteggtegeotecggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgecaggaaagaacatgt
gagcaaaaggccagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetccgeccececctgacgageatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtggcgaaaccecgacaggactataaagataccaggegtttcccecctggaaget
ccctegtgegetctectgttccgacecotgecgettaccggatacctgteccgectttcteccttcgggaagegtggegetttetecatagetcacgetgtaggtatetecagtteggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgcacgaaccececcegttcageccga
ccgetgegecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgecactggecagecagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacggetacactagaagaacagt
atttggtatctgegetctgotgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcettgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgcaagecageagattacgege ggatctc tccotttgatcttttctacggggte

tgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgettaatcagtgaggecacctatct
cagcgatctgtctatttegttcatccatagttgectgactecccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgotgecaatgataccgegagacccacgetcaccggetccagatttatcagcaataaaccageccagecggaagggee
gagcgcagaagtggtcctgeaactttatccgecteccatccagtctattaattgttgccgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgecgecaacgttgttgecattgetacaggeategtggtgtcacgetegtegtttggtatggettecattcageteeggtt
cccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaageggttagetecttecggtectecgategttgtcagaagtaagttggeccgeagtgttatcactcatggttatggcagecactgeataattctettactgtcatgeccateccgtaagatgettttetg
tgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagegtatgecggcgaccgagttgetettgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatagecagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaceget
gttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgeccgcaaaaaagggaataagggegacacggaaatgttgaatactcatactcettectttttcaatatt

attgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttcccce gtgccacctgacgtct. cattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgagge

cctttcgtctecgegegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgecagetcccggagacggtcacagettgtetgtaageggatgeccgggagecagacaageccgtcagggegegtcagegggtgttggeggetgteggggetggettaactatgeggeatcag
agcagattgtactgagagtgcaccattcgacgctctcccttatgecgactcctgecattaggaagcageccagtagtaggttgaggecgtigagcaccgecgecgecaaggaatggtgecatgecaaggagatggegeccaacagtecceccecggecacggggectgecace
atacccacgccgaaacaagecgctcatgagecccgaagtggegageccgatcttcceccateggtgatgtcggegatataggegecagecaaccgeaccetgtggegeeggtgatgecggecacgatgegtecggegtagaggatetggetagegatgacecotgetgatt
ggttcgetgaccatttccgggtgegggacggegttaccagaaactcagaaggttcgtccaaccaaaccgactctggeggeagtttacgagagagatgatagggtctgettcagtaageccagatgetacacaattaggettgtacatactgtegttagaacgeggetac

aattaatacataaccttatgtatcatacacatacg



FASMAC CO.,LTD

Expression vector for wheat germ cell- free protein expression (non-MCS) : pEU-EO01-noMCS

Synthesized gene

EOT
SP6

pEU-EO01-noMCS
Vector
(3627 bp)

r—Amp

ori

on—=2F 441k

SP6 promoter
Translational Enhancer (EO1)

v

ATTTAGGTGACACTATAGAACTCACCTATCTCCCCAACACCTAATAACATTCAATCACTC

TTTCCACTAACCACCTATCTACATCACCAA .~ TTTTGTATAGAATTTACGGCTAGCGCCGGA



FASMAC CO.,LTD

>pEU-E01-noMCS:Complete_Sequence

atttaggtgacactatagaactcacctatctccccaacacctaataacattcaatcactctttccactaaccacctatctacatcaccaattttgtatagaatttacggctagegecggatgegacgecggtegegtettatccggecttecctatatcaggeggtgttta
agacgccgccgcettcgeccaaatecttatgecggttcgacgactggacaaaatactgtttatcttcccagegecaggecaggttaatgtaccaccccagecageagecggtatccagegegtatatacctteccggegtacctttgeecctecagegatgeccagtgaccaa

aggcgatgcetgtattcttcagecgacagggeccaggaatcgecaaaccacggtttcagtggggcaggggectettcecggegattecttactagetagtatgecataggtgectgaaatataaagtttgtgtttctaaaacacacgtggtacgtacgataacgtacagtgtttttcce

tccacttaaatcgaagggtagtgtcttggagecgegeggagtaaacatatatggttcatatatgtccgtaggecacgtaaaaaaagegagggattcgaattcccececggaacceceggttggggeccacgectegategage

aaaaaaaagctttcccgeggecagettggegtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatcecgetecacaattccacacaacatacgagecggaageataaagtgtaaagectggggtgectaatgagtgagetaactcacattaattgegttgegetea
ctgcccgetttccagtegggaaacctgtegtgeccagetgeattaatgaatcggecaacgegeggggagaggeggtttgegtattgggegetettecegettecctcactcactgactegetgegeteggtegeteggetgeggegageggtatcagetcactcaaaggeg
gtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggeccagcaaaaggecaggaaccgtaaaaaggecgegttgetggegtttttccataggetccgeccccctgacgagecatcacaaaaatcgacgetcaagtcagaggtgg
cgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttccccctggaagetecctegtgegetetectgttccgacectgecgettaccggataccetgtecgectttctececttcgggaagegtggegetttctcatagetcacgetgtaggtatetecagttcggtgtagg
tegttcgetccaagetgggetgtgtgcacgaacceccccgttcagecccgacegetgegecttatececggtaactategtettgagtccaaccecggtaagacacgacttatcgecactggecagecagecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtaggeggtget
acagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegetctgetgaagecagttaccttcggaaaaagagttggtagetcettgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtttgecaagecageagattacg
cgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgetcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatecttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatg
agtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagegatctgtctatttcgttcatccatagttgectgacteccecegtegtgtagataactacgatacgggagggettaccatctggecccagtgetgecaatgataccgegagacccacg
ctcaccggctccagatttatcagcaataaaccageccagecggaagggecgagegeagaagtggtecctgecaactttatcecgectecatccagtcetattaattgttgeccgggaagetagagtaagtagticgecagttaatagtttgegecaacgttgttgecattgetaca
ggcatcgtggtgtcacgetegtegtttggtatggettcattcagetecggttcccaacgatcaaggegagttacatgatccecccatgttgtgcaaaaaageggttagetectteggtecteccgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatg

gcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagegtatgcggegaccgagttgectettgeccggegtcaatacgggataataccgegecacatagecagaactttaaaagtget

catcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttcgatgtaacccactegtgcacccaactgatcttcageatcettttactttcaccagegtttctgggtgage aggaaggcaaaatgeegc ggga
ataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgageggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgegeacatttccccgaaaagtgeccacctgacgtctaag
aaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggecctttcgtctegegegtttcggtgatgacggtgaaaacctetgacacatgecagetccecggagacggtcacagettgtctgtaageggatgecgggagecagacaagecegtcagggeg
cgtcagcgggtgtiggegggtgtcggggctggettaactatgeggecatcagageagattgtactgagagtgecaccattcgacgetcteccttatgegactectgecattaggaagcageccagtagtaggttgaggecgtigagcaccgecgecgecaaggaatggtgea
tgcaaggagatggcgcccaacagtccceceggecacggggectgecaccatacccacgecgaaacaagegetcatgageccgaagtggegageccgatcttccccateggtgatgtecggegatataggegecagecaaccgeacctgtggegeecggtgatgeegg
ccacgatgcgtccggegtagaggatctggetagegatgaccctgetgattggticgetgaccatttcegggtgegggacggegttaccagaaactcagaaggticgtccaaccaaaccgactetggeggeagtttacgagagagatgatagggtetgettcagtaage

cagatgctacacaattaggcttgtacatactgtcgttagaacgcggctacaattaatacataaccttatgtatcatacacatacg



